Smernice za identifikaciju opasnih supstanci tokom
prethodne revizije objekta pre rusenja

Svrha vodica: Prethodne revizije objekata pre rusenja (audit pre rusenja) predstavljaju uslov za vi-
sokokvalitetno upravljanje gradevinskim i ruSevinskim otpadom (GRO) i za poveéanje pripreme za
ponovnu upotrebu i reciklazu frakcija GRO. Vazan deo takvog audita jeste identifikacija materijala koji
sadrze opasne supstance ili opasne smese, kao 1 materijala koji mogu da otezaju ili onemoguce ponovnu
upotrebu ili reciklazu.

Identifikacija opasnih supstanci je osnova za planiranje, saradnju i dijalog izmedu investitora/narucioca,
konsultanata, izvodaca radova na ruSenju i nadleznih organa tokom celog projekta rusenja. Na osnovu
tacno 1 temeljno sprovedenog audita mogu se rano identifikovati, opisati i adekvatno upravljati potenci-
jalno problemati¢ne situacije po zivotnu sredinu.

Ovaj vodi¢€ je zamisljen kao prakti¢no uputstvo i dopuna obuci na radnom mestu za stru¢njake koji
sprovode identifikaciju opasnih supstanci u objektima pre rusenja. U dokumentu se ovaj proces naziva
»audit®, a stru¢njaci koji ga obavljaju nazivaju se ,,auditori‘.

Ciljna grupa: Vodic¢ je namenjen prakti¢arima koji su novi u ovoj oblasti i Zele da steknu prakti¢an
pregled kako da precizno isplaniraju i sprovedu identifikaciju opasnih supstanci u objektima kao deo
audita pre rusenja.

Vodi¢ nije zamiSljen kao iscrpan, samostalan izvor za identifikaciju opasnih supstanci u objektima.
Dokument pruza samo osnovnu orijentaciju i pregled na visokom nivou neophodnih znanja, metoda i
klju¢nih koraka. Sveobuhvatna stru¢nost i prakti¢na kompetencija treba da se razvijaju kroz dodatnu
obuku, prakti¢an rad i konsultovanje stru¢ne literature, nacionalnih smernica i drugih relevantnih izvora.
Sadrzaj: Vodi¢ vas vodi kroz kljuéne korake audita i objaSnjava vasa zaduzenja u svakom koraku kada je
re¢ o identifikaciji opasnih supstanci u objektima:

1. Planiranje i definisanje obima audita
Dokumentaciona (kabinetna) analiza
Priprema terenskog uvidaja

Terenski rad (uvidaj na licu mesta)

SN T o N

Rukovanje uzorcima
6. lzvestavanje
Ogranicenja:
Audit pre rusenja obuhvata sledeée vazne aspekte:

e Prikupljanje i ocenjivanje informacija o svojstvima 1 koli¢inama gradevinskih proizvoda za
ponovnu upotrebu, frakcija GRO sa potencijalom za pripremu za ponovnu upotrebu, reciklazu i
druge oblike materijalnog iskoris¢enja, kao i drugih vrsta GRO koji ¢e nastati tokom radova na
rusenju.

e Davanje opstih i lokacijski specificnih preporuka za proces rusenja.

o ldentifikaciju materijala koji sadrze opasne supstance ili smese, kao i materijala koji mogu da

otezaju ili onemogucée ponovnu upotrebu ili reciklazu.
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Ovaj vodi¢ fokusira se iskljucivo na tre¢i aspekt.
1. Planiranje i definisanje obima audita
1.1 Cilj i obim audita

Identifikujte sve specificne zakonske zahteve koji se primenjuju na proces audita. Oni mogu varirati u
zavisnosti od tipa 1/ili veli¢ine objekta, planiranog pristupa rusenju ili rekonstrukciji, kao i od lokalnih i
nacionalnih propisa. Po potrebi se konsultujte sa nadleznim organima. Takode utvrdite specificne zahteve
u vezi sa rezultatima audita, na primer propise o klasifikaciji otpada 1 grani¢ne vrednosti za relevantne
zagadujuce supstance.

Pre pocetka bilo kakvog rada, razjasnite sa vlasnikom objekta cilj i obim audita. Dogovorite da li audit
obuhvata ceo objekat ili samo odredene delove, procenite ocekivani broj uzoraka koji ¢e se prikupljati i
analizirati, koje zagadujuce supstance treba ispitati 1 precizno definiSite koje se isporuke ocekuju
(izvestaji, planovi, popisi materijala i sl.).

1.2 Pristup objektu i dogovori nakon audita

Procenite status koriS¢enja objekta (stambeni, poslovni, industrijski, prazan) i identifikujte posebne
okolnosti vezane za njegovo koris¢enje. Utvrdite da 1i je destruktivno uzorkovanje prihvatljivo za
vlasnika i korisnike objekta i definiSite ,,protokole sanacije u slu¢ajevima kada uzorkovanje dovodi do
vidljivih oSteéenja.

Prilikom ugovaranja posla sa naruc¢iocem/vlasnikom, pobrinite se da je odgovornost za sanaciju i
popravke jasno definisana. Na primer, obezbedite da postoji ugovor sa izvoda¢em radova koji ¢e
sprovesti neophodne popravke nakon uzorkovanja, posebno kada se ocekuje znacajan obim destruktivnog
uzorkovanja.

1.3 Koordinacija sa laboratorijom

Zapocnite koordinaciju sa laboratorijom §to je ranije moguce, jer ¢e vam to pomoc¢i u planiranju radaiu
komunikaciji sa vlasnikom objekta. Po mogucéstvu odaberite akreditovanu laboratoriju sa kapacitetima
koji odgovaraju zahtevima vaseg projekta.
Razmotrite, izmedu ostalog, sledeca pitanja:
o Koje su granice detekcije za odgovarajuce hemijske analize? Potrebno je da se uverite da su
granice detekcije uskladene sa propisanim grani¢nim vrednostima.
o Koje ce se analiticke metode koristiti? Potvrdite da se primenjuju metode koje zahtevaju vazeci
propisi i standardi.
e Kako ce se uzorci dostavljati u laboratoriju? Da li ih vi dostavljate ili laboratorija organizuje
preuzimanje?
e Koja kolicina uzorka je potrebna i kakva ambalaza treba da se koristi?
e Kolika je cena analize po uzorku (i kako se menja u zavisnosti od broja uzoraka u seriji)?
e Koji je ocekivani rok za dobijanje konacnih rezultata, racunajuci od trenutka kada laboratorija
primi uzorke?
o U kom formatu ce biti dostavljen zavrsni izvestaj (potpisan izvestaj na papiru ili u PDF formatu,
uz datoteku u tabelarnom obliku sa rezultatima)?
Ove informacije pomazu da se usklade ocekivanja po pitanju rokova 1 troSkova kako sa vlasnikom
objekta, tako i sa laboratorijom.
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1.4 Planiranje budzeta

Obavezno se sa vlasnikom objekta dogovorite o nac¢inu postupanja sa dodatnim (neplaniranim) uzorcima.
U budzetu predvidite rezervu za takve uzorke, ukoliko se otkriju neoc¢ekivani materijali, kao i za dodatne
analize ako inicijalni rezultati ukazu na potrebu za daljim ispitivanjem. Ukljucite i troSkove
specijalizovane opreme, na primer dizalica ili druge opreme za rad na visini.

2. Dokumentaciona (kabinetna) analiza

Prikupite svu raspolozivu dokumentaciju o objektu iz viSe izvora: arhive vlasnika/naruc¢ioca, javno
dostupni internet izvori (karte, registri objekata, javni arhivi). Istrazite projektne nacrte, etazne planove i
istorijsku dokumentaciju u opstinskim ili nacionalnim arhivama. Detaljni crtezi konstruktivnih elemenata
mogu sadrzati korisne informacije o strukturi, skrivenim slojevima, spojevima i sl.

Prikupite Sto je moguce viSe podataka o:

- godini izgradnje 1 prvobitno koris¢enim gradevinskim materijalima

- istoriji odrzavanja, adaptacija i rekonstrukcija

- promenama na objektu tokom vremena

- prethodnim namenama i upotrebi objekta (ukljucujuéi prosipanja/opasne incidente, pozare, procese koji
mogu biti izvor zagadenja)

Ove informacije su klju¢ne za planiranje terenskog uvidaja, jer daju predstavu o koriS¢éenim materijalima i
verovatnim prisutnim opasnim supstancama.

3. Priprema terenskog uvidaja
3.1 Pocetna procena

Odredite koja je zastitna oprema potrebna u zavisnosti od starosti objekta i verovatnih rizika. Pre glavnog
terenskog rada obavite preliminarni vizuelni pregled objekta. Ovo ¢e vam pomoc¢i da izaberete
odgovaraju¢e metode uzorkovanja i da odredite lokacije za uzorkovanje.

Kod manjih i srednjih projekata ovaj vizuelni pregled se ¢esto moze kombinovati sa samom terenskom
inventarizacijom.

3.2 Metode uzorkovanja

Konacan izbor metode uzorkovanja i opreme zavisi od toga koje supstance treba analizirati i koji
gradevinski materijali su u pitanju. Primenjuju se i nedestruktivne metode (merenja na licu mesta) i
destruktivno uzorkovanje. Merenja na licu mesta mogu da se koriste za preliminarno prepoznavanje ili
»Screening® opasnih supstanci.

Odaberite odgovarajué¢e metode i alate za uzorkovanje u zavisnosti od materijala, relevantnih opasnih
supstanci i obima audita:

e Nedestruktivno ispitivanje, na primer:
o XRF (rendgen-fluorescentni analizatori), Raman spektroskopija i druge terenske
»Screening® tehnologije za preliminarnu procenu
e Destruktivno uzorkovanje, na primer:
O struganje/rezanje povrsinskih slojeva (npr. strugac¢em za farbu)
0 odvajanje/razbijanje ¢vrstih materijala (npr. dletom)
0 busenje jezgara u slojevitim konstrukcijama
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O uzimanje uzoraka prasine i taloga

3.3 Lokacije uzorkovanja i broj uzoraka
Izaberite lokacije uzorkovanja promisljeno, u skladu sa obimom projekta, i nastojte da smanjite vidljiva
oStecenja pri uzorkovanju u objektima koji su i dalje u upotrebi. Posebno obratite paznju na spojeve,
skrivene delove i druga mesta na kojima je verovatno prisustvo opasnih materijala.
Odredite koliko je uzoraka potrebno da bi audit bio potpun i pouzdan. Broj i tip uzoraka zavise od tipa,
veliCine i slozenosti objekta, vrste 1 obima projekta rusenja ili rekonstrukcije, prethodne upotrebe i
upotrebljenih materijala. Ova procena se uvek radi pojedinacno za svaki objekat.

3.4 Dalja koordinacija sa laboratorijom
Usaglasite sve preostale detalje sa laboratorijom. To moze da ukljuci zahteve u vezi sa koli¢inom uzorka,
vrstom ambalaze, oznaCavanjem i potrebnom dokumentacijom. Unapred narucite od laboratorije posude
za uzorke i pripremite pakovanje u skladu sa njihovim uputstvima.
Jasno definisite sa laboratorijom kolika koli¢ina materijala je potrebna za svaku vrstu analize.
Kod srednjih i vecih projekata sa vecim brojem uzoraka preporucljivo je blagovremeno obavestiti
laboratoriju o planiranom terminu dostave, kako bi ona mogla da obezbedi dovoljne kapacitete i ispostuje
rokove.

Obezbedite dodatnu ambalazu i posude za uzorke za slucaj da se ukaze potreba za ve¢im brojem uzoraka
od planiranog.

3.5 Pristup lokaciji
Potvrdite sve detalje u vezi sa pristupom lokaciji, ukljucujuci eventualnu potrebu za pristupom krovu,
koris¢enjem skela, dizalica ili druge opreme za rad na visini. To moze da podrazumeva dogovor sa
odgovornim licima, obezbedivanje kljuceva i propusnica, kao 1 blagovremeno angazovanje specijalne
opreme.

4. Terenski rad (uvidaj na licu mesta)

Pre odlaska na teren jos jednom proverite dogovorene uslove pristupa. Uverite se da su svi potrebni
dokumenti, obrasci i planovi objekta pripremljeni. Proverite da posedujete svu neophodnu opremu i alat
(ukljucujuéi rezervni alat) za uzorkovanje i dokumentovanje objekta, na primer fotografisanjem ili 3D
skeniranjem.
Ako ne postoji poseban dogovor da ¢e drugi izvodac radova izvrsiti neophodne popravke nakon
uzorkovanja, ponesite materijal i alat potreban za hitne, manje sanacije na mestima koja ste ostetili
uzorkovanjem, za koje ste vi odgovorni.

4.1 Bezbednost i licna zaStitna oprema

Gde god je moguce, radite u paru radi bolje bezbednosti i efikasnosti. Uzmite u obzir dodatne mere
zastite, na primer kod nestabilnih konstrukcija ili drugih opasnih uslova rada.
Koristite odgovarajucu li¢nu zastitnu opremu, na primer:
¢ nitrilne rukavice pri svim radovima uzorkovanja
e zaStitu za disajne organe sa P3 filterom 1 odgovaraju¢im zastitnim kombinezonom pri radu sa
materijalima koji sadrze azbest
e zaStitu za disajne organe sa A2P3 filterom pri seCenju/buSenju materijala koji sadrze PCB
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e zastitu za disajne organe sa P2 filterom pri radu sa materijalima koji sadrze olovo
Nastojte da smanjite rasipanje i Sirenje prasine tokom uzorkovanja. Postujte sve relevantne lokalne i
nacionalne propise o bezbednosti i zdravlju na radu.
4.2 Dokumentovanje
Dokumentujte sve terenske aktivnosti fotografijama, beleSkama i popunjavanjem odgovarajucih obrazaca.

Oznacite lokacije na kojima su uzorci uzeti na planovima etaza i na detaljnim crtezima. Fotografisite
svaku tacku uzorkovanja.

Razmotrite koriS¢enje digitalnih alata za beleZzenje informacija (specijalizovane aplikacije, oprema 1
softver za 3D skeniranje i sl.), jer to moze olaksati kasniju izradu izvestaja.

4.3 Oprema za uzorkovanje
Ocistite svu opremu izmedu uzoraka koristeci alkohol ili aceton, kako biste sprecili unakrsnu

kontaminaciju. Menjajte seciva, burgije i druge alate za rezanje/brusenje izmedu uzoraka kada postoji
opasnost da kontaminacija prede na slede¢i uzorak.

4.4 Rukovanje uzorcima
Pravilno upakujte uzorke, u skladu sa uputstvima laboratorije. ObeleZite svaki uzorak jedinstvenim

identifikacionim brojem i vodite detaljan zapisnik o svim prikupljenim uzorcima. Obezbedite jasnu vezu
izmedu fizi¢kih uzoraka 1 prate¢e dokumentacije.

5. Aktivnosti nakon terenskog rada / Rukovanje uzorcima
Identifikujte sve delove objekta koji nisu mogli da budu pregledani, ali su i dalje relevantni. To mogu biti
tesko dostupni ili skriveni prostori, kao i zone u kojima je objekat i dalje u funkciji, pa nije moguce
izvoditi destruktivno uzorkovanje.
Dokumentujte razloge za eventualno neuzorkovane oblasti i procenite da li su potrebne dodatne posete
lokaciji.

5.1 Interna registracija
Po potrebi registrujte sve uzorke u internom sistemu vase organizacije i obezbedite jasnu sledljivost
izmedu terenske dokumentacije i uzoraka poslatih u laboratoriju. Napravite rezervne kopije svih terenskih
beleski i informacija o uzorcima.

5.2 Slanje uzoraka u laboratoriju
Pripremite i1 posSaljite uzorke u laboratoriju prema njihovim zahtevima. Proverite da li su sva prateca
dokumenta 1 obrasci zahteva za analizu kompletni i ta¢no popunjeni. Uverite se da se poStuju svi zahtevi

laboratorije u vezi sa skladistenjem i obelezavanjem uzoraka. Zatrazite potvrdu od laboratorije da su
uzorci primljeni.

6. Izvestavanje

Analiticki rezultati dobijeni iz laboratorije, zajedno sa zapazanjima iz dokumentacione analize i terenskog
uvidaja, ¢ine osnovu izvestaja. [zvestaj o auditu obi¢no sadrzi informacije o obimu posla, sazetak nalaza,
inventar frakcija GRO i preporuke za upravljanje resursima i otpadom.
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6.1 Tumacenje rezultata analiza

Najpre detaljno proverite rezultate analiza kako biste potvrdili da su potpuni. U slucaju nejasnoca
konsultujte se sa stru¢njacima iz laboratorije.

Ispravno interpretirajte laboratorijske izvestaje i odredite u kojoj meri se rezultati pojedinac¢nih uzoraka
mogu generalizovati na vece delove objekta. Obratite paznju na to na kakvim uzorcima se rezultati
zasnivaju (na primer, povrsinski uzorak ili zbirni/godisnji uzorak) i kako to uti¢e na procenu i kasnije
preporuke za sanaciju i klasifikaciju gradevinskog i rusevinskog otpada.

Klasifikujte uzorke u skladu sa relevantnim standardima i propisima i odredite kategoriju otpada za
razliCite materijale (npr. opasan otpad, neopasan otpad). Identifikujte opasne supstance koje treba ukloniti
pre rusenja ili rekonstrukcije, kao i materijale koji zahtevaju poseban rezim rukovanja tokom rusenja.

6.2 Izrada izvestaja

Prikazite nalaze u jasnom i preglednom izvestaju koji sadrzi vizuelnu dokumentaciju opasnih materijala
(fotografije, seme) i preporuke za njihovo bezbedno rukovanje i odlaganje. Izradite planove ili skice koje
prikazuju lokacije opasnih materijala i prilozite laboratorijske izvestaje kao anekse.

Pri integrisanju rezultata analiza u planove objekta mozete koristiti sifriranje bojama ili druge jednostavne
oznake kako biste olaksali razumevanje rezultata, na primer crvenu boju za uzorke koji su klasifikovani
kao opasan otpad.

6.3 Komunikacija sa klijentom

Sazmite nalaze u formatu koji je razumljiv i za nestrucnu javnost i predstavite rezultate klijentu na jasan i
pregledan nacin. Objasnite kakve posledice rezultati imaju na proces rusenja ili rekonstrukcije 1
razgovarajte o mogucim troSkovima koji proisti¢u iz upravljanja opasnim materijalima. Dajte smernice o
narednim koracima i o ispunjavanju zakonskih obaveza.
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Kontrolna lista za dekontaminaciju objekata

» Pre pocetka radova
e [zvestaj o auditu je pregledan: svi relevantni rizici su poznati pre pocetka radova
¢ Radna zona je definisana: oblasti sa opasnim supstancama su identifikovane i obelezene
» Ogranicavanje i barijere
e Uspostavljeno je efikasno ogradjivanje: zona je zatvorena plasticnom folijom i trakom
¢ U radnoj zoni je obezbeden podpritisak, sa odvodom vazduha ka spolja kroz odgovarajuci filter
e SpreCavanje Sirenja prasine: filteri obezbeduju da se opasna prasina ne prenosi u druge zone
» Licna zastitna oprema (LZO)
e Zastita disajnih organa (po mogucstvu maska sa celim licem): filtrirajuce, motorizovane ili
vazdusno potpomognute maske
e (Odgovarajuci filteri ugradeni: P3 filter (za azbest), A2P3 filter (za PCB 1 teSke metale)
e Jednodelni zastitni odela za jednokratnu upotrebu i zastitne rukavice: pogodan materijal i dovoljna
koli¢ina
¢ Obezbedena odgovarajuca zastita o¢iju, sluha i lica i pravilna upotreba zastitne opreme
» Oprema i metode rada
e Alati provereni pre pocetka radova; redovne provere tokom izvodenja radova
e Uspostavljeno lokalno usisavanje direktno na alatu (tackasti odsis)
e KoriS¢enje industrijskih usisivaca klase H sa HEPA filterima; filteri su provereni i ispravni
e Ako se koristi veéa koli¢ina vode (npr. pranje pod visokim pritiskom), obezbediti prikupljanje 1
zbrinjavanje otpadnih voda
» Tokom radova
e Radno mesto odrzavati urednim: kontinuirano ¢is¢enje
e Alate i povrSine redovno Cistiti: spreava se Sirenje prasine i opasnih supstanci
e Plasti¢na ogradjivanja redovno kontrolisati: oStecenja i kontaminirane delove sanirati ili zameniti
» Upravljanje otpadom (tokom i nakon radova)
e Opasni i neopasni otpad se drze odvojeno; mesanje je zabranjeno
o Koristiti odgovarajuce kontejnere (primeri):
0 Azbest: duple plasti¢ne vrece, dvostruko umotavanje u foliju, veliki zatvoreni kontejneri za
krupnije elemente
o0 PCB: zaptivene posude, burad sa prstenom za zatvaranje, veliki zatvoreni kontejneri za
krupnije elemente
0 Teski metali: dzambo vrece (big-bag), kontejneri
e Sav otpad obelezen: naznacen sadrzaj i vrsta zagadenja
e Sav otpad je zatvoren i registrovan: obezbedena je sledljivost do kona¢nog primaoca
e Sve vrece/kontejneri se brisu spolja pre iznoSenja iz dekontaminirane zone
» Zavrsno Cis¢enje i puStanje zone u upotrebu
e Svi opasni materijali su u potpunosti uklonjeni: sve povrsine i oblasti su pregledane
e IzvrSeno je temeljno zavr$no CiS¢enje: sve povrsine ociscene
0 Primena HEPA usisavanja i vlaznog brisanja
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o Ciséenje je dokumentovano: rezultati su arhivirani radi evidencije
e Zona je proverena:
0 Uzeti su uzorci vazduha (po potrebi)
0 lzvrsen je ,,gel-traka“ test (po potrebi)
0 Uzeti su uzorci materijala/jezgra (po potrebi)
e Kada je ¢iS¢enje dokumentovano i odobreno, zona se moze smatrati dekontaminiranom i ponovo
pustenom u upotrebu.
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